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《USB接口类移动电源》标准测试方法解析 
     
 

汤俊炎（Jason Tang） 
tangjunyan@ptl-global.com 
0755-23084910-3116 

1 

mailto:tangjunyan@ptl-global.com
mailto:tangjunyan@ptl-global.com
mailto:tangjunyan@ptl-global.com


Page 2 of 7 2014.7.28 

1、对标准的测试方法进行详细解析，以促使买家、卖家、第三 
   方测试机构测试方法的统一 
 
2、对测试方法进行解析，便于制造商/品牌商在设计输出后， 
   或者送第三方测试前能够对部分标准项目提前进行评估测试 
 
3、推动标准更快的推广和应用 
 
 

一、目的 
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二、测试准备 

测试准备 

样品类型 电芯 移动电源 

测试标准 GB/T18287-2013 《USB接口类移动电源》标准 

样品数量 39PCS 

15PCS（送第三方测试时需要
增加1PCS以留样） 
a、至少有1PCS样品为最终销 
   售状态（含销售包装） 
b、至少含5PCS充放电导线以 
   用于对线缆的测试 

样品处理             /   3PCS电池带外壳但不封胶 

技术资料 规格书 规格书 

备注 
1、如能够提供电芯通过GB/T18287检测的第三方测试报告， 
   电芯不需要再测试 
2、样品为近3个月内生产的基本功能正常的产品 
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三、标准测试方法解析-电芯 

标准条款 5.1 电芯 

测试方法 
按照GB/T18287-2013《移动电话用锂离子蓄电池及蓄电池组总规范》
中表2中电池的对应项目进行测试，如下图示： 
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三、标准测试方法解析-电芯 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.1 外观及尺寸 

测试方法 

1、目视检查移动电源外观 
2、确认移动电源本体和销售包装的标示 
3、使用卡尺检查移动电源的关键尺寸 
4、打开移动电源输出/使用移动电源放电，确认其是否具有剩余容量 
   指示功能，对移动电源充电确认其充电指示功能 

误差风险 
部分制造商标示的名称与标准定义不符 
建议标示使用的相关术语选用标准条款3定义部分的相关术语 

实测图示 

 
 
                                 
 
 
 
 
 
 
 
 

确认本体标示 

确认销售包装标示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 4.2.2.1 输出电压和额定输出电流 

测试方法 

1、把移动电源充满电，30 分钟后先记录移动电源的空载输出电压。 
2、以各端口标定的额定放电电流值对移动电源的各端口进行放电，直 
   至放电电流被移动电源主动关闭，记录放电过程的电压、电流值， 
   记录周期应不大于10 秒。 
3、对有多个输出端口，且允许多端口同时使用的产品，应同时对所有    
   端口进行放电（放电电流值按照制造商规定进行），直至放电电流 
   被移动电源主动关闭，记录放电过程各端口的输出电压、电流值， 
   记录周期应不大于10 秒。 

误差风险 
1、放电过程中的电压、电流采集间隔差异≤10s 
2、电压采集位臵的差异，需要避免放电电流在监测线上的压降干扰 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.2.2 纹波 

测试方法 

1、将充满电的移动电源以各端口的额定放电电流值进行放电，放电时 
   用示波器观察输出电压的纹波（峰-峰值），示波器带宽应设臵为 
   20MHz。 
2、对有多个输出端口，且允许多端口同时使用的产品，应同时对所有    
   端口进行放电（放电电流值按照制造商规定进行），放电时用示波 
   器观察各输出端口的纹波 

误差风险 
1、示波器带宽、采集等设臵需要准确 
2、未使用专用测试夹具（并联一个10uF 钽电容和0.1uF 高频电容） 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.2.3 额定容量 

测试方法 

1、在23℃±2℃的环境温度下，将移动电源充满电。 
2、分别对每个输出端口按照端口额定输出电流进行放电，直至移动电 
   源自动终止输出电流时所应提供的容量，记录实际放电容量最小的 
   端口号和相应容量值。上述试验可以循环3 次，当有一次的放电容 
   量符合4.2.2.3 的要求时，试验即可停止。 

误差风险 
1、环境温度影响 
2、容量测试前确保移动电源充满电 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.2.4 静态消耗电流 

测试方法 
1、将充满电的移动电源拆除外壳，将电流表串联在电芯和电路板连接 
   的主回路中，然后将电路板激活。 
2、待移动电源自动转入休眠状态后，测量产品的静态消耗电流。 

误差风险 
1、需要将移动电源充满电，不同电量静态耗电会有一定的差异 
2、记录测量值时需要确保线路板已经进入休眠状态 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.2.5 输入电流 

测试方法 

1、按照制造商规定的方式将移动电源完全放电 
2、再用能提供两倍于制造商规定的输入电流值，及标称的输入电压值 
   的电源对移动电源充满电，测量充电输入电流的最大有效值，电流 
   采样周期不大于5 秒。 

误差风险 电流采样间隔需要符合标准，避免电流波动无法采集到 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.2.6 转换效率                        

测试方法 

1、在23℃±2℃的环境中，用直流电源模拟电芯接入移动电源，使线 
   路板输出端口带额定输出电流 
2、调整电源电压,使线路板B+&B-端子之间的电压为电芯或电芯组制造 
   商规定的最大充电电压值的90%，测试此状态下的转换效率，线路 
   板的转换效率应按照如下方式计算： 
   ηn= （Vout*Iout）/ VB*IB *100% 
3、对有多个输出端口的移动电源，按照步骤1-2测试各输出通道的转 
   换效率 
4、对有多个输出端口的移动电源，且允许多端口同时使用的产品，应 
   在各端口同时进行放电情况下测试转换效率 
 

误差风险 

1、拆卸电路板时避免短路、并确保整个电路板拆下（部分产品有多个 
   线路板） 
2、模拟电芯用的直流电源提供的输出功率需要足够大 
3、测量输入输出电压的位臵要准确 
4、针对电芯为串联方案的，直流电源在供电时需要确保各单串电芯供 
   电电压均衡 

实测图示 如下页 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

测量系统 典型电路板输入输出电压的测量位臵 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.3.1 短路保护 

测试方法 
满充电的移动电源，短路其输出端正负极24 小时，短路导线电阻为
80mΩ±20mΩ 

误差风险 
1、短路夹具的阻抗应该在80mΩ±20mΩ 
2、需要打开移动电源输出并在输出未关闭前进行短路 

14 

标准条款 5.2.3.2 过充电保护 

测试方法 满充电的移动电源，用6V及制造商规定的充电电流继续充电12小时。 

误差风险 充电条件设臵需要符合标准 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.3.3 过放电保护 

测试方法 
完全放电的移动电源，然后在移动电源的输出端口串联10Ω的电阻，
并使移动电源处于允许输出状态，并持续8 小时，试验结束后测量电
芯两端的电压值。 

误差风险 串联电阻前需要按照移动电源打开输出的方式打开其输出 

15 

标准条款 5.2.3.4 放电过流保护 

测试方法 
对满充电的移动电源各输出端口进行放电，放电过程中逐渐增加输出
电流值，直至移动电源切断输出电流或发生泄漏、泄气、起火、爆炸
或破裂。 

误差风险 / 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 4.2.3.5 外壳防火等级 

测试方法 依据GB4943.1 的4.7.3.2 中规定的方法测试 

误差风险 

1、样品测试前需要提前烘烤 
2、火焰施加位臵确认（外壳内表面，且评估为靠近引燃源而有可能被 
   点燃的点） 
3、火源需要符合标准要求 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.4.1 振动 

测试方法 

1、满充电的移动电源，将其固定在振动台上，不可使移动电源变形。 
2、设臵振动设备参数：采用正弦波振动，并以对数扫频方式在15 分 
   钟内从7Hz扫频到200Hz并返回到7Hz。振动沿样品互相垂直的3 个 
   方向（其中一个方向必须与样品正负极所在平面垂直）进行，每个 
   方向按上述对数扫频方式重复12 次，振动3h。 
 
对数扫频方式如下：7Hz～18Hz 保持9.8 m/s2的峰值加速度。将幅值保
持在0.8mm(位移为1.6mm)直至峰值加速度达到78.4 m/s2(频率约为
50Hz).保持78.4 m/s2的峰值加速度直到频率增长到200Hz。 

误差风险 
1、样品要固定好，避免松动从振动台掉落或者过紧损伤样品内部结构 
2、振动频率、加速度、振幅设臵准确 

实测图示 见下页                
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三、标准测试方法解析-移动电源 

18 

测量系统 

样品安装 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.4.2 自由跌落 

测试方法 
1、将移动电源样品充满电 
2、设臵跌落试验机跌落高度1m，跌落到水泥地面，将样品安装到跌落    
   试验机，6个面每个面进行1次跌落 

误差风险 安装移动电源的方向准确，跌落时使移动电源的各个面首先接触地面 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.4.3 机械冲击 

测试方法 

1、将满充电移动电源固定在机械冲击台上，打开机械冲击台控制器设 
   臵冲击高度，确保加速度在735m/s2和1715 m/s2之间，启动测试 

2、按照标准要求更换移动电源2个固定方向分别按照步骤1进行测试 

误差风险 移动电源在冲击台刚性固定，防止测试时松动或者从台面掉落 

实测图示 如下页    
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三、标准测试方法解析-移动电源 

21 



Page 22 of 7 2014.7.28 

三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.1 高温放电 

测试方法 
1、将充满电的移动电源放入45℃±2℃的高温箱中恒温2小时 
2、对常温下测量容量值较低的端口按照额定输出电流进行放电，直至 
   移动电源自动终止放电电流，记录测得的容量值 

误差风险 温箱温度稳定在45℃±2℃后开始测试 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.2 低温放电 

测试方法 
1、将充满电的移动电源放入-10℃±2℃的低温箱中恒温4小时后 
2、对常温下测量容量值较低的端口按照额定输出电流进行放电，直至 
   移动电源自动终止放电电流，记录测得的容量值 

误差风险 温箱温度稳定在-10℃±2℃后开始测试 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.3 ESD（静电放电） 

测试方法 
按GB/T 17626.2 的规定对移动电源每个端子或者线路板的输出端子进
行±4kV 接触放电测试各10次和±8kV 空气放电测试各10 次，每两次
放电测试时间间隔1秒 

误差风险 ESD测试电压设臵准确，每次放电间隔1s 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.4 恒定湿热 

测试方法 

1、将满充电移动电源样品放入温度为40℃±2℃，相对湿度为90%～ 
   95%的恒温恒湿箱中搁臵48小时 
2、取出并在23℃±2℃的环境温度下搁臵2小时后，对常温放电容量值 
   最低的端口按照制造商规定的放电电流进行放电 
3、放电完成后确认样品状态，并记录移动电源自动终止放电电流时测 
   得的容量 

误差风险 温湿度稳定到标准要求后开始测试 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.5 温度循环 

测试方法 

1、将移动电源样品充满电 
2、按照温度循环条件设臵温控程序，75℃（6h）    -40℃（6h）循 
   环10次 
3、测试完成后确认样品状态（应不泄漏、不泄气、不起火和不爆炸， 
   不破裂） 

误差风险 
温箱温度转换的速度需要达到标准要求，温度循环过程中75℃、-40℃
的切换时间应该≤30分钟 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.5.6 外壳温度 

测试方法 

1、将完全放电的移动电源充电端连接到测试柜 
2、按照制造商规定的充电条件启动充电，记录充电过程移动电源外壳 
   表面的温度（记录点应为移动电源表面温度最高的区域，此点应该  
   依据额定容量测试/转换效率测试过程评估来确定） 
3、将满充电的移动电源输出端连接到测试柜，按照输出端口额定输出 
   电流进行放电，记录放电过程中外壳表面的温度；如移动电源有多 
   个输出端口，则需要对各端口分别进行一次放电温度的测试 
4、如移动电源允许多个端口同时放电，还需要在多端口同时进行放电 
   情况下测试放电温度（放电电流按照各端口额定输出电流/标示的 
   同时输出情况下的端口电流值） 

误差风险 充放电温度监测点的获取评估可能会造成测试结果的差异 

实测图示 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 4.2.6.1 线缆 

测试方法 

a)摇摆测试 
1、取移动电源匹配的充放电线2PCS 
2、打开线材摇摆测试机，将导线的一边端子固定在摇摆机上，按照标 
   准要求的荷重（300g），摇摆角度（120°），摇摆次数（5000）， 
   摇摆速度（20次/分）设臵摇摆机，设臵好后启动测试 
3、完成测试后，将导线样品另一边端子固定在摇摆机上，重复步骤2 
   的测试 
4、测试完成后确认充放电线外观，使用充放电线充放电确认是否正常 
b)线阻测试 
1、将完成摇摆测试的2PCS充放电线裁剪掉两端的端子 
2、使用直流电源分别对2PCS导线内正负极线负载1A的电流，分别记录 
   正负极线两端的电压降 
3、使用记录的电压降除以负载电流值，确认线阻 

误差风险 

a)摇摆测试 
砝码固定的位臵合适，避免摇摆过程砝码受力或接触地面 
参数设臵准确 
b)线阻测试 
导线端子裁剪时裁剪位臵保持一致（齐端子边沿） 

实测图示 如下页 
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三、标准测试方法解析-移动电源 
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三、标准测试方法解析-移动电源 

标准条款 5.2.6.2 端口 

测试方法 

1、打开插拔测试仪，将移动电源样品和对应充电插头装入测试夹具， 
   确保插头和母座位臵对应准确 
2、设臵插拔测试参数（行程、插拔速度10次/分钟、插拔次数5000 
   次),完成设臵后启动测试 
3、完成充电端口的测试后，将移动电源和对应放电插头装入测试夹具， 
   确保插头和母座位臵对应准确，按照步骤2对放电端口进行测试 
4、完成测试后检测移动电源端口外观，确认移动电源基本功能 

误差风险 
1、插头和移动电源母座装入夹具位臵需要对准，避免造成错位插拔 
2、行程设臵需要准确，以测得准确的插拔力 

实测图示 
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四、高风险项目及建议 

风险较高项目： 
1、电芯 
   无法达到GB18287-2013标准的要求 
2、外观和尺寸—标示 
   产品本体/销售包装标示仍然沿用了原产品的标示方式，整改周期较长 
3、输出电压和额定输出电流 
   产品在按照输出端口额定输出电流放电的末端，输出电压低于4.75V 
   产品两个输出端口同时放电时无法放电，或者同时放电输出电压低于4.75V 
4、额定容量 
   移动电源输出容量受到如电芯容量偏差，平均转换效率偏差，串联电芯匹配    
   性等诸多因素影响，导致输出容量的一致性难以达到手机电池的水平，抽查  
   样品时出现各测试样品容量偏差较大的现象 
5、外壳防火等级 
   外壳防火无法达到V-1等级 
6、自由跌落 
   跌落后样品内部松动（如电芯连接镍带断裂、电芯松动），或者功能不正常 
7、外壳温度 
   产品大电流放电或者多端口同时放电时，元器件发热严重，温度可能超出标 
   准要求 
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四、高风险项目及建议 

建议： 
1、电芯 
   选用通过GB/T18287检测且能够提供权威第三方检测报告的电芯 
2、外观和尺寸—标示 
   按照标准要求标示，产品本体标示建议如右图： 
3、输出电压和额定输出电流 
   更换电子方案，以确保稳定的输出电压 
   降低输出端口的额定输出电流值 
   将输出电压适当调高（可能降低额定容量的测试值） 
4、额定容量 
   依据设计使用的电芯、电路板平均转换效率及试产产品实测数据确定产品最  
   终的额定容量规格值 
5、外壳防火等级 
   塑胶外壳及内部塑胶件选择能够达到V-1等级的塑胶原料 
6、自由跌落 
   设计输出时对产品内部结构进行评审，注意电芯、电路板支撑的设计及相关 
   间隙的填充方案，评估完成后对样品进行跌落实测评估 
7、外壳温度 
   降低输出端口的额定输出电流值 
   降低产品工作温度上限Tma，以提高Tlmt   （Tlmt=Tmax+Tamb–Tma） 
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